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CONTEXTO NACIONAL

Chile —> Pobre en recursos
energéticos
convencionales
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Desarrollo Sostenido Altas tasas de crecimiento

Fortalezas Apertura a los mercados

internacionales




DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE
ENERGIA PRIMARIA

Distribucion del consumo
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ESTRUCTURA DE LA MATRIZ
ENERGETICA EN CHILE
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CONSUMO DE ELECTRICIDAD PER
CAPITA MWh
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OFERTA RECURSOS CONVENCIONALES

PETROLEO: Las reservas son escasas, Abastecimiento externo
CARBON: Recursos en la VIII Region: bituminoso, altos costos de
extraccion.

Recursos en la X y XII Region: subbituminosos, bajo
poder calorifico (4.000-5.000 kcal/Kg)

GAS NATURAL: Recursos en XII Region: reservas alejadas de los
centros de consumo y en declinacion. Gasoductos
desde Argentina (1998).

Dos terminales de Regas en la zona centro-norte,

para importar GNL. g
HIDROELECTRICIDAD: Muy abundante en la zona centro sur.
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PETROLEO

Los yacimientos petroliferos chilenos estan ubicados en la Cuenca de Magallanes,
en tres "Distritos":

» Continente,
» Isla Tierra del Fuegoy
» Costa Afuera.

La producciéon nacional alcanza a 200.000 m3 /afio y equivale al 1,8% del
consumo nacional.

DISTRIBUCION PRODUCCION

Bisla
@ Continente
O Costa afuera
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REFINACION PETROLEO

En Chile existen 3 refinerias:
 Refineria de Petrdleo de Concdn S.A., RPC (V Regidn)
 Refineria de Petrdleo de Talcahuano, Petrox S.A., ( VIl Regién)

L Topping de Gregorio (X!l Regidn)
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REFINACION PETROLEO

REFINERIA CAPACIDAD
M3/DIA

RFC 16300
FETRUA 16000
FREGORIO 1500

@
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CARBON
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RESERVAS DE CARBON

Reservas de carbon en millones de toneladas
Regi(')n VIl X XlI PAIS
Tipo Bituminoso Subbituminoso | Subbituminoso
Reservas Total
Demostradas
- Medidas 10 30 180 220
- Indicadas 25 80 420 525
Total 35 110 600 635
Inferidas 140 400 5000 5540
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CALIDAD DEL CARBON

Calidad carbones chilenos

Regi(')n VI X Xl
Tipo Bituminoso | Subbituminoso | Subbituminoso
Azufre 2-4% <1% <1%
PCS (kcal/kg) 7.000-7500 5000-6000 4000-6000
Cenizas cr % 5-7% 14-15% 9-16%
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RESERVAS

= /7

Ubicacion
X Region

reservas

KMS.

100

L. Calafquen <
: e
Mina S \

“ L. Panguipulli

‘Catamutun
® La Union 7

L. Puyehue
'OSORNO

Republica de
Argentina

_L. Rupanco

~ L. Todos

=~ Los Santos
L. Llanquihue =
PUERTO i
MONTT /=

{

N

- A (

% AREAS DE INTERES
= CARBONIFERO

Y8 MINAS DE CARBON
EN PRODUCCION
— 3

www.energetica.cl




RESERVAS CARBON

@ AREAS DE INTERES
CARBONIFERO

Republica de Argentina

Ubicacion reservas

Xl Region A AraNg & Fi

¢ Peninsula - Laguna Blanca
-~ Gamero o Ay
o e { & 3 ¥z {

e B Skyring yacimiento
“wwm@ 7/ ESTANCIA
| INVIERNO _,_

> U
g -

' }}Isla Riesco
| ,y <= :

eninsula (
e Brunswick

www.energetica.cl




GAS NATURAL EN CHILE

El empleo de gas natural nacional se habia circunscrito a la XlI

region. Su utilizacion se inicid a principios de los anos 70,
cuando la ENAP comenzo a distribuir el combustible en la
Region de Magallanes. Posteriormente, en el afio 1981, Gasco
Magallanes comenzd a distribuir este energético a las tres
principales ciudades de la Region: Punta Arenas, Puerto
Natales y Porvenir.

En 1991 con la apertura de mercado gasifero en Argentina se
suscribe un protocolo de interconexion con Argentina.

En 1995 se amplia y surge la construccion de 5 gasoductos g
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INTERCONECCION GASIFERA
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SHALE GAS

Reservas Gas Reservas
Convencional Shale Gas

Venezuela 178,9 11
Colombia 4 19
Arge ntina 13’4 Las “reservas de shale

- gas” delaEIA no son
BraSII 1219 2 - probadas ni tampoco se
. conoce su costo de
‘ E! il!e 3,5 64 produccién.
21

Uruguay 0
Paraguay 0 62
Bolivia 26,5

Total TCF m-m_

Fte.: EIA, (Abril 2011) g




CONTEXTO REGIONAL
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Poblacion: 130.000 habitantes
. Tasa de desempleo:3%
Capac. generacion eléctrica: 99 MW
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FUENTES ENERGETICAS

v  PETROLEO
v GAS NATURAL
v CARBON

v  ENERGIA EOLICA

v' BIOMASA
v RECURSOS HIDRICOS
v" ENERGIA MAREOMOTRIZ
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PRODUCCION HISTORICA DE PETROLEO Y GAS
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SITUACION ACTUAL
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SITUACION ACTUAL

Consumo gas natural residencial
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SITUACION ACTUAL

Las reservas de gas convencional de la
XIl Region no son suficientes para
sustentar el consumo de la zona

@
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SITUACION ACTUAL

v’ Precio ENAP/ Gasco 1,75 USD/MmBtu <25,000 m3/mesy
3.05 para la fracciéon que supera los 25,000 m3/mes.

v' El precio de Gasco a los usuarios de menos de 25,000 M3/mes
es de 2.70 y para los que lo superan 4.0 USD/MmBtu

v’ Estos precios resultan de sumar al precio de Enap
(tedricamente no regulado) el Valor Agregado de Distribucion
(regulado) al que Gasco tiene derecho. g
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CARBON

RESERVAS:

Sector Rubens-Natales: 550 MMton
Sector Skyring (Rio Verde) 159 MMton
Sector Isla Riesco 3.250 MMton

Sector Peninsula Brunswick 1.450 Mmton

Total 5.400 MMton g)




CARBON = GAS SINTETICO




ENERGIA EOLICA

Central de Methanex

v’ Velocidad promedio: 10 m/s a 49 metros de altura
v’ Factor de planta: 50%

v" Direccidn del viento: N.O. y S.E., 80% del tiempo en direccion
Este.

v’ Inversidn: 3000 USS/Kw, instalado
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ENERGIA EOLICA

v’ Planta Edlica Methanex en operacidn desde hace 2 afios, ha
tenido excelentes resultados y demuestra la factibilidad
técnica de la energia edlica en Punta Arenas.

v’ Altos factores de planta de las unidades edlicas,
sobretodo en Punta Arenas y Porvenir, hacen prever que es
una excelente alternativa de generacion.

v Sin embargo, dada su condicidn de intermitencia requiere de
parque con generadores en base. g
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SISTEMA ELECTRICO

v’ Sistema Punta Arenas

v’ Sistema Puerto Natales
v’ Sistema Porvenir

v'Sistema Puerto Williams |
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MATRIZ DE GENERACION ELECTRICA

Magallanes: Potencia instalada, sequn tipo

B Cerivado Petraleo
(14%, 14 MW)

Gas Matural (33%,
a4 MW)

B Viento (3%, 3 MW)

www.energetica.cl




POTENCIA INSTALADA POR ANO

Magallanes: Nueva potencia agregada, por ano y tipo *

40 B viento
zas Matural
Il Cerivado
30 Petrdleo
20
10
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PRECIOS DE LA ELECTRICIDAD
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PRINCIPALES DESAFIOS A NIVEL NACIONAL

Chile debe competir con economias de mayor eficiencia y productividad, con desventajas
naturales dada su distancia de los mercados y los altos costos de abastecimiento de
energia primaria.

Desafios futuros apuntan a la necesidad de adecuarse a:

(i) Evolucion de los paises socios de Chile hacia exigencias crecientes en emisiones, y
(i) Participacion de la ciudadania en la discusion de la estructura de la matriz energética.

Por lo tanto, se requiere identificar una estructura de la matriz de energia que cumpla
con las siguientes condiciones criticas:

(i) Hacer ambientalmente sustentable el desarrollo;
(ii) Ser competitiva en costosy

(iii) Garantizar disponibilidad en el largo plazo

(iv) con enfasis en la eficiencia energética.
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PRINCIPALES DESAFIOS A NIVEL REGIONAL

Es necesario estudiar fuentes alternativas de energia para
abastecer la region de Magallanes

v" Uso del carbdn para generacion eléctrica
v’ Gasificacidon de carbon para usos directos
v Uso de la energia edlica para generacion eléctrica
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PRINCIPALES DESAFIOS A NIVEL REGIONAL

Para resolver el déficit esperado de gas natural existen dos
vias, no necesariamente excluyentes:

a) Continuar el plan de exploraciéon de gas natural ( COEP)
b) Desarrollar los recursos conocidos y disponibles:

a) Carbdon que existe en abundancia que puede ser
utilizado para producir gas (gasificacion in situ y
también gasificacion en plantas) y/o electricidad.

b) Usar los recursos renovables no convencionales,
que se dan en |la zona en condicionesg
excepcionales, como la energia edlica
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PRINCIPALES DESAFIOS A NIVEL REGIONAL

* La alternativa de busqueda de gas tiene |la desventaja
asociada a que se desconoce el costo en que se incurrira
para obtener el recurso en forma permanente

* La alternativa de utilizacion de los recursos existentes
en la zona tiene la ventaja de que los costos asociados al
desarrollo de plantas de gasificacion y/o produccion de
electricidad pueden ser razonablemente acotados.
Ademas que se dispone de recursos para asegurar el
suministro practicamente en forma indefinida (carbé
viento). "g
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PRINCIPALES DESAFIOS A NIVEL REGIONAL

* En la alternativa de desarrollar las fuentes de recursos
conocidos y disponibles, debe asegurarse que los costos
de suministro que se lograran seran mas economicos
qgue soluciones basadas en diesel, importacion a la zona
de GNL u otros.

 La demanda de gas tanto para fines residenciales como
para fines industriales (principalmente produccién de
Metanol) deberia permitir sustentar la continuidad de la
exploracion del recurso gas y también el desarrollo de g
los recursos propios de la region (carboén).
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PRINCIPALES DESAFIOS A NIVEL REGIONAL

 El desafio es lograr materializar un mix de ambas
opciones, que permita optimizar la solucion de
suministro. No es razonable jugar todo a la exploracion
de gas natural, pero tampoco debe desaprovecharse
oportunidades que puedan surgir por esa via. Lo
importante es avanzar, el tiempo juega en contra y se
requiere que la region resuelva su problema energético
de manera econdmica, permanente y con niveles de
confiabilidad adecuados. g
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